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Simbolicka Sema obrade signala:

- enkoder
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- Emisione stanice sa predajnicima velikih snaga- blok sema:

- KOPAONIK
- BESNA KOBILA
- DEU JOVAN
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Emisione stanice sa predajnicima velikih snaga- tehnoloske

celine:
. Energetska postrojenja:
- dalekovodi
- trafo stanice
- agregati
- UPS-evi

. Predajnici:
- n+1 backup konfiguracija
- visoka efikasnost (oko 35 %) - Doherty
- COFDM modulacija
- IP ulaz
. Kombajneri:
- CIB kombajner (Constant Impedance Broadband)
- Starpoint (manifold) kombajner
- Stretch line (Phase Shift) kombajner
. Antenski sitemi:
- Patch panel
_ Spllt antenSki SiStem “‘ ETB IJHEMUCUOHa TexHuka u Be3se
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. Predajnici:
- n+1 backup konfiguracija

sSW1 | sw3

Switch Controller

TXA TXB TXC STBY TX

¥
IP input 1 IP input 2 IP input 3 IP backup input
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. Doherty sistem za povecanje efikasnostiizlaznih pojacavaca snage predajnika:

Doherty architecture
. Main amplifier Main amplifier
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Kombajneri: sluze za povezivanje vise predajnika na jedan emisioni antenski sistem
- CIB kombajner (Constant Impedance Balanced)
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. Antenski sitemi:
- Patch panel

e 1FH B - Split antenski sistem
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-  Problem realizacije SFN konfiguracije mreze kod Gap fillera:
Ulazni signal GF

Indirektna putanja eha,
privremena

kasnjenje

DVB-T2

N Glavni signal mati¢nog predajnika

Repetitor

Indirektna putanja eha, stacionarna . ,
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SFN mreza

= Velicina zona emitovanja odredena je parametrima mreze | to pre svega duzinom
trajanja zastitnog intervala Gl koji u nasoj mreze iznosi 1/16 trajanja
upotrebljivog signala (3584 ps) sto iznosi 224 us

= |majuci u vidu da je u SFN mrezi zbog sinhronizacije rada predajnika i repetitora
neophodno da u celo] zoni emitovanja razlika kasnjenja signala, u bilo kojoj tacki
pokrivenoj sa 2 ili vise predajnika, ne bude veca od vremena trajanja zastitnog
intervala dobija se da maksimalno rastojanje izmedu predajnika ne sme da bude
vece od 67 km. Svaki signal koji u tacki prijema dolazi sa medusobnom razlikom u
kasnjenju (relativno kasnjenje) vecim od trajanja zastitnog intervala predstavljace
ometajuci signal korisnom i u zavisnosti od intenziteta unosice manju ili vecu
degradaciju signala. U najgorem slucaju dovesce | do nemogucnosti dekodiranja
odnosno nemogucnosti prijema signala

= Merenja u praksi pokazala su da je potrebno da ometajuci signal na istom radnom
kanalu i istog sadrZaja, koji dolazi van zone Gl bude bar 25 dB niZzeg nivoa od
korisnog da ne bi unosio degradaciju kvaliteta signala
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SFN mreza

« Osnov za rad SFN mreze je kvalitetna
sinhronizacija rada predajnika i repetitora. Za
sinhronizaciju rada koristi se GPS signal (signal
sa satelita radi u opsegu od 1,5 GHz) odakle se
dobijaju 3 bitna signala za sinhronizaciju:

1PPS ( 1-Pulse-Per-Second) jedan impuls u sekundi za potrebe preciznog
ocdredivanja poéetka trajanja simbola. Vremenska preciznost je bolja od 1us

10MHz referenca za precizno podesSavanje frekvencije lokalnog oscilatora predajnika
i repetitora. GPS antene se povezuju na GPS interni prijemnik unutar
predajnika/repetitora ili na eksterni GPS prijemnik koji moZe dati reference za vige
uredaja. Ova referenca omogucava tacnost frekvencije predajnika/repetitora od 1Hz

Datum i vreme

“‘ ETB [ JIM Emucuora TexHuka u Bese



Co-funded by the
Erasmus+ Programme

Digital Broadcasting & of the European Union
Broadband Technologies

Kvalitet signala
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DAB+ SISTEM ZA
EMITOVANIJE DIGITALNOG
RADIJA

®* ETSI EN 300 401 V2.1.1 Radio Broadcasting Systems; Digital Audio
Broadcasting (DAB) to mobile, portable and fixed receivers

®* ETSITS 102 563 V2.1.1DAB+ definise metode za kodovanje audio
servisa koristeéi MPEG HE-AACv2.
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|zlazna brzina odabiranja HE-AACv2=16.24,31,48 kiHz
Audio bit rates je max=|92kHz
Audio super frame=120ms
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Super frame je sastavljen od AU U VELICINI 120ms.
AU su velicine 20,30,40 ili 60 ms u zavisnosti od brzine odabiranja.
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STI:
|. STI-D , sadrzi korisne podatke za emitovanje
2.STI-C , podatke potrebne za kontrolu i monitoring
13 ETSI TR 101 495 V2.1.1 (2017-08)
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HE-AACV2 audio coding

« BRZINA ODABIRANJA |24kHz, kodna re¢ 16 bita
2.048 Mbps

« BRZINA ODABIRANJA 192kHz, kodna re¢ 16 bita
3.2Mbps

* Ovo su podaci WORLDCAST systema sa APT codecom

* 2WCOM nam daje izbor kodne reéi 16.20,24 bita, tj.
rezoluciju dok je brzina odabiranja 0d |32kHz do
| 92kHz, protoci od 2.2Mbps do 3.2 Mbps MMO| codec
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Godina 2017: Ovo je nas predajnik

1 0kW VHEF, koji ce nadogradnjom
emitovati DAB+ digitalni radio!

Posedujemo 6 predajnika serije
7000 R&S koji ce emitovati
DAB+ digitalni radio
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A on ¢e nam omoguciti: da dobijemo predajnik
koji emituje DAB+ digitalni radio
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